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Fig. 1. Dve nieowe dranghare Philips Kathodestroads
Oscillograaf GM 3155.
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PHILIPS
KATHODESTRAAL-OSCILLOGRAAF

GM 3155

De nicuwe, draagbare Kathodestraal-Oscillograaf GM 3155 (fig. 1), die veor de vlugge
kwalitatieve analyse van periodische en nist-periodische verschijnselen hestemd is, bevat een
Philips Kathodestraalbuis DN 7-2 met een scherm van 7 cm diameter, fig. 2. Het instrament
is gemakkelijk te transporteeren door zijn kleine afmetingen en zijn gering gewicht en is daarom

vooral geschikt tot het snel geven van service ter plaatse.

De ingebouwde hulpapparaten, zocals de versterkers voor horizontale en verticale afbuiging
van den electronenstraal en het tijdbasis apparaat, worden met één handgreep bediend. Een groote
keuze mogelijkheden om te schakelen maakt het onderzoek van vele electrisch
I

1 aten lijk. De mogelijkheden van aansluiting ziju zoo universeel, dat ook me-

wrillingen zonder

chanische, magnetische en andere trillingen door het gebruik van eonvoudige omvormers kunnen
worden onderzacht.

Het geheele instrument wordt uil hel net gevoed; geen batterijen, die op het meest ongelegen
oogenblik ontladen kunnen zijn, worden gebruikt,

De frequentie-bereiken en andere clectrische eigenschappen maken dezen nieuwen oseillograaf
vooral geschikt tot het verrichten van vlugge melingen in de praktijk in de gebieden van do
laagfrequent- en hoogfrequent-technick. Voor metingen op hoogere frequenties, die in de practijk
en in het laboratorium voorkomen, b.v. tasschen 100 000 per/see en 1 500 000 per/sec, biedt de
Philips Kathodestraal-Oscillograal GM 3152 *), die in_alle vakkringen groot succes heeft,
zeer vele voordeelen.

CONSTRUCTIE

De oscillograaf (fig. 1) is gehouwd in een zeer stabicl nitgevoerd, metalen huis van kleine afme-

tingen, dat van een doelmatige en duurzame laklaag is voorzien. Ook bij dit instrument werd

aan het uitwendige groote zorg gewijd; het leeren handvat, do keurig uitgevocrde frontplaat, de

gemakkelijke vorm van de bedieningsknoppen cn de vernuftige plaatsing van de verschillende

stekerbussen op de frontplaat mogen hier als voorbeeld vermeld worden. Do figuren 5 en 6 geven
ideliil d

een d indruk van de i

ige constructic; de Philips ,,Micrelyt”-condensatoren van

het voodingsgedeelte, het stalen huis om de kathodestraalbuis en de 1

voor de netspanning zijn duidelijk te zien.

Aan beide zijden van het lichtsch fig. 3, 7ijn 2 } ) met 4 mm draad
bracht, men een w ingsbuis, een r hijfjo of een bevestigingsstatiof

voor een camera, dat men gemakkelijk zelf kan vervaardigen, kan hevestigen.

* Een uitvoorige technische o van dn K i GM 3152 stellen wij op wanvrage gaarne
ter baschilking.
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TOEPASSINGSGEBIEDEN

Uit de uitgebreide Lucpassingsgebieden vermelden wij, bij wijze van voorbeeld, de volgende
mogelijkheden:

Sterkstroomtechniek het beproeven van schakelaars en relais; Tueting
van de faseverschuiving
Ontwikkeling, fabricage en

service van radio-ontvangers iehth lectiviter ume. Storil Ker.

Zwakstroomtechniek Meting van faseverschuiving. Contréle van
L.F.-signalen.

P.T.T. Beproceving van schakeluurs en relais.

Electrotechnische en physische Meting van L.F. en M.F.-spanningen, Zichtbaar

laboratoria, onderwijs, enz. maken van electrische en magnetische ver-
schijnselen.

Zendinstallaties en radio-omroep Meting van  modulatie-diepte, fascndraaiing
en vervormingen.

Televisie Meting van amplitude cn relatieve tijdsduur
van beeldsi 1! en h i ie-i I

lineariteit van beeld- en lijntijdbasis.

Fig. 2. De Philips Kathodesiraalbuis DIN 7.2,

KATHODESTRAALBUIS

De ingebouwde Philips Kathodestraalbuis DN 7-2 heeft eon scherm met een diameter van 7 em
(fig. 2). De afbuiging van den clectronenstraal vindt door middel van Lwee paar afbuigplaten
plaats,

AFMETINGEN VAN HET BEELD

De bruikbare, maximale afmetingen van een rechthoekig beeld op het lichtscherm bedragen:
30 X 55 mm, of ven vierkant met een sijde van 45 mm lengte. De scherpte van de lijnen is
zeer gunstig, zoodat een beeld, dat uit ea. 10 complete sinuskrommen hestaat, nog zeer goed
bruikbaar is.

INSTELLING VAN HET BEELDPUNT

Met den knop R, (fig. 3) wordt do helderheid van het beeldpunt geregeld. Deze potentiomoter
is bincerd met den halelaar A, (fig. 13), die hot instrument van beide netpolen af-
schakelt wanaeer de knop geheel naar links gedraaid wordt. Met potentiometer R, wordt de
scherpte van het beeldpunt ingesteld.
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Lichtscherm

Helderheid van het lich-
B,

scherm R, L Focus R,
Netschalelaar 4,

Verticale amplitude Ry,

Horizontalo amplitude R, gocombineerd met schake:
laar A,

Combinasieschakelaar A, ; i Combinatieschakelaar A,

K, K K K

K,
Fig. 3. Voorzijde met hedieningsknoppen.

YERSTERKERS

Voor de horizontale en verticals

o afbuiging van den clectronenstraal is een tweevoudige penthode-
versterker ingebouwd. De spanning wordt aan de contactbussen K, en K (aarde) tocgevoerd;
de fijnregeling van de versterking voor de verticale afbuiging geschiedt met den potentiometer
R;, de regeling van de amplitude voor de horizontale afbuiging met den potentiometer Ry (fig. 3).

GEVOELIGHEID

Gevoeligheid bij] het meten voor de verschillende standen van de schakelaars, gemeten bij
500 per/sec:

Hori: le afbuiging: Mestspanming tusschen K, en K, (aarde)

Schakelaar Stand Versterker Gevoeligheid
A, 1 uit 21 Vegglem
A,y 2 in *) 700 mVeglem

Yerticale afbuiging: Meetspanning tusschen K, en K, (aarde)

Schakelaar Stand Versterker Gevoeligheid
Ay 1 uit 17 Vegglem

N 2 i %) 830 ngff/cm
Ay 3 in **) 350 mVegiem
A, 4 in **Y) 125 mViglem

l(‘,gvnknp[:elrng ingeschakeld.
Tegenkoppeling half ingeschakeld.
%% Tegenkoppeling uitgeschaheld.



De spanning, die noodig is op de verticalo afbuigplaten voor een beeldh van § om met in-

en witgeschakeld koppeling bedraagt dus 625 m V.
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Fig. 4. Frequontickromme's van den versterker voor verticale afbuiging.
TITDBASIS-APPARAAT

Het ingehouwde tijdbasis-apparaat, dat een lineaire tijdbasis-spanning opwekt, gooft do moge-
lijkcheid een bepanlde wissclspunning als functie van den tijd zichtbaar tc maken, De werking
van de tijdbasis berust in principe op het herhaaldelijk laden en ontladen van ecn condensator,
waardoor het boeldpunt zich op het lichtscherm van links naar rechts beweegt gedurende
het laden en bij het ontladen van den
condensator naar den beginstand terug-
springt.
De regeling van de tijdbasis-frequentie
hiod teschukel

met den bi

A,, fig. 3, in 4 trappen. De fijnregeling
van de frequentic geschiedt met R,.
Potentiometer R, is aangebracht voor
de regeling van de amplitude der

tijdbasis.

Berviken van do frequentie van de tijd-
basis:

De frequentiebereiken op verschillend

standon van A, *) zijn ongeveer:
Stand 3 ca. 20— 180 perfsec
Stand 4 ca. 180— 1000 perfsec
Stand 5 ca. 1000— 6500 per/sec
Stand 6 ca, 650020000 perfs

Fig. 5. Hel inwendige van den hathodesivaal-oscillograaf.

*) Beeldbreedte 5 cm.
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SYNCHRONISATIE

Worde de frequentie van de tijdbasis met de te meten frequentic gesynchroniseerd, dan ver-
krijgt men op het lichtscherm een stilstaand beeld. Hicrtoe worden de stekerbussen K en K,
{fig.3) met elkander verbonden door middel van den bij het instrument geleverden kortshuit-
beugel, (sie ook fig. 1). In dit geval wordt de frequentic van de tjdbasis gesynchroniscerd

met de versterkte te meten spanning.
Verder is de mogelijkheid gegeven met
een uitwendige synchronisatic-spanning
van ca. 5 V tusschen de stekerbussen
K, en K, (aarde) de spanning van de
tijdbasis te synchroni;
De twee ingebouwde combinatieschake-
laars Ay en A, (fig. 3 en 13) geven een
groot aantal mogelijkheden wat schake-
ling betreft, waardoor men van den
oscillograaf con zoer universeel gebruik
kan maken. De horizontale en verticale
versterkers kunnen in- en uitgeschakeld
worden; de tijdbasis kan op verschillende
{requentichereiken ingeschakeld worden,

em.

Voor de juiste wijze van werken ver-
wijzen wij naar de alinea: Beschrijving
van het schakelschema.

GELIJKRICHTER

Het geheele instrument wordt uit het net ge-

voed, zoodat geen batterijen behoeven te

worden gebruikt. Voor de benoodigde goh_]k-
#ijn twee afzonderlijk

gedeolion  (golijkrichtorbuizen met afvlak-

kingen) aangebracht, het eenc voor de ver-

Fig. 6, Het inwendige van den kathodestraal-
oscillograaf.

sterkers en de tiijdbasis, het andere voor K10

de hoogspanning van de kathodestraalbuis,

AANSLUITING AANJHET NET

De nettransformator is van een carrousel-
schakelaar (fig. 7 en 13) veorzien; de aan-
sluiting aan een netspanning tusschen 110
en 245 V, 40—100 per/sec., is mogelijk.
Het totale netverbruik is ca, 40 W; 2 zeke-
ringhouders voor 0,5 Amp.-smellzekeringen
zijn aangebracht.

AFMETINGEN EN CEWICHT

Lengte: 27 em
Breedte: 17 om
Hoogte: 22 cm
Gewicht: 7,2 kg

(wrde)

ograaf.

Fig. 7. Achterzijde van de oscillograaf. De carrousel-
Schakelaar met de 2 sekeringhouders, benevens de net-
aanslyiting en de aardklemmen, zijn duidclijk te zien.
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BUIZENTABEL

L, = DN 7-2 Kathodestraalbuis met groen lichtend becld.

Diamcter van het scherm 7 cm.

L, ~ 4673  Versterkerpenthode

L,— 1876 Enkelfasige gelijkrichterbuis
= 1876  Enkolfasige golijkrichterbuis

Ly == 4673 Verstorkerpenthodo

L,— 4690 Ontladingsbuis

GEBRUIKSAANWIJZING

Voor het plaatsen van de buizen, het in bedrijf stellen en
de normale bediening van het instrament, verwijzen wij naar
de uitvoerige gebruiksaanwijzing, die bij elk instrument
wordt geleverd.

Fig. 8. De schroef G, waarmedo do of:
scberming C is vusigest, 53 i fig. 6
duidelijk sichibaar

BESCHRIJVING VAN HET PRINCIPESCHEMA

Zooals in fig. 13 ichtelijk is & , bevat de schakeling de volgend hed,

1 Combinatieschakelaar voor het in- en mtschakolen van den vemcalen versterker, met
volle cn halve tegenkoppeling en zonder deze

II  Verticale versterker

I Gelijkrichter en voedingsgedeelte

IV Combinatieschakelaar voor het in- en uitschakelen van den versterker voor de horizontale
afbuiging en voor de regeling van de tijdbasis-frequentie in trappen
¥ Tijdbasis-apparaat; een van de buizen van het tjdbas

panningsapparaat wordt voor
het gobruik als versterkarbuis voor de horizontale afbuiging omgeschakeld

Fig., 8. Inzetten van de kathodestraalbuis. Nadat men de beide
schrocven € iots logedraaid heeft, kan men den buishouder
gemabikelifke naar links schuiven o kan do buis ingeset of
uitgenomen worden. De gekartelde schroef B maak het dragien
van don houder A mogelijk.
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SCHAKELINGSMOGELITKHEDEN

4 hinatieschakel

de schakeli Tiik

"
maken de volg

TWFFPOLIGE NETSCHAKELAAR, gecombincerd met den potentiometer voor de
helderheid;

CARROUSELSCHAKETLAAR voor het omschakelen van den nettransformator op de
volgende netspanningen: 110, 125, 145, 200, 220 en 245 V;
COMBINATIESCHAKELAAR mel de volgende standen:

Seand 1

Stand 2

Stand 3

Stand 4
ot 6

Horizontale versterker en tijdbasi ing uitgeschakeld
tusschen K, en K, (aarde) aansluiten; stekerbas K, ie direct aan de horizontale
afbuigplaat H (fig. 13) ) de i 1is 1,3 hm; gevoe-

ligheid van de afbuiging 21 Vygjem; maximaal toelaatbare spanuing 250 V.

Penthode L ingeschakeld als horizontale versterker met L.F, togenkoppelings
ingangsspanning tusschen K, en K, (aarde); de versterking wordt door middel
van R, 1d; de ingang tand is 0.5 hm; gevocligheid voor de af-
buiging 700 mVgjem; maximaal toelaatbare spanning 150 V;

Buizen T en L, veor het tijdbasis-apparaat ingeschakeld; fijnregeling van de
tijdbasis-frequentic met R,; amplituderegeling met R,.
In dezen stand is do maximale tijdhasis-froquentic 180 p/s.

Attentie: K, is op tijdbasi iaal (ca. 180 V, gemiddelde waarde). De
belasting tusschen de stekerb\men K, en K; door een vitwendige schakeling moet
minstens 5 megohm hedragen, opdat een ongunstige beinvloeding van het lineaire
verloap van de tijdbasis-spanning wordt vermeden. Ky is over Cyy en Ry, met
het stunrrooster van de buis L, verbonden (fig. 13). *Aan deze stekerbus kan

cen (ea. 5 V) aangesloten worden en wel van buiten af.

Stekerbus K heeft een kleine wisselspanning, die uit het tijdbasis-apparaat komt.

Het tijdbasis-apparaat kan met de te onderzocken spanning gesynchroniseerd
worden, zoodat op het scherm een beeld ontstaat, dat stil staat.

Deze synchronisatie door de versterkte meetspanning vindt over R, plaats en
wordt bereikt door de doorverbinding van K, met K, met behulp van den bijge-
leverden kortsluitheugel.

De synchronisatic met bohulp van do netfrequentic wordt mogelijk gemaakt
door de verbinding van K, met K, zoodat het tijdbasis-apparaat hestuurd wordt
dour de netspanning, die tusschen R en Ry, optreedt.

Deze standen stemmen overeen met stand 3 en dienen voor de trapsgewijze rege-
ling van de frequentie.

A; COMBINATIESCHAKELAAR

Stand 1

Verticale versterker uitgeschakeld; de ingangsspanning wordt tusschen de steker-
Dbussen K, en K, (aarde) Toten. K, is met de afbuigingeplaat V verbonden.

Tusschen V en aarde liggen R, cn R, in seric geschakeld (fig. 13).

! 1 megohm ; gevoeligheid tusschen de afbuigplaten 17 Vglem;
muximual weluutbare spanning 250 V.

Aan den achterkant van het instrument is een bijzondere aansluiting voor straal-
modulatie met een uitwendige wisselspanning aanwerig.



CONTROLE VAN DE DETECTIE

Onderstaande vscillogrammen (fig. 11 en 12) geven cenige geregistreerde voorbeelden van de
hillende scloctiviteitsk

Fig, 11. Kieine bandbreedts. Fig, 12. Groots bendbreedte.

PERIODIEKE STRAALONDERDRUKKING

De periodieke straalonderdrukking dient voor de tijdindicatie in het oscillogram. Wordt
tusschen de klemmen K, cn Ko (aarde), aan de achterzijde van het apparast, (zie fig. 7)
een wissclspanning van hekende frequentie gelogd, dan wordt de kathodestraal periodick
onderdrukt. Hierdoor verschijnt het oscillogram als ocn gestrecpte lijn. De afstanden tus-
schen de afzonderlijke lichtpunten stemmen overcen met een periode van de ,,modulatie-

spanning”.
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L, = DN 7-2 kathodestraalbuis

L, = 4673 versterkerpenthode

= 1876 enkelfasige gelijkrichterbuis
1876 enkelfasige gelijkrichterbuis
4673 versterkerpenthode

s = 4690 ontladingshuis

It

-
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A, = tweepolige netschakelaar

A, = combinatieschakelaar

A; = combinatieschakelaar

A, = omschakelaar voor de netspanning

A; = omschakelaar, gecombineerd met potentio-

meter By

R, =50000 obm

R, = 0,5 megohm

R, = 0,5 megohm

R, = 0,5 megohm

Ry, = 10000 ohm

Ry = 0,47 megohm

R, = 0,68 megohm

Ry = 0,68 megohm

Ry = 1  megohm

Ry= 100 ohm

R,= 680 ohm

Ry = 1000 ohm

Ry = 2,2 megohm

Ry, = 0,47 megohm

R,s = 47000 ohm

Ry = 0,47 megohm

Ry = 2,2 megohm

Ry = 0,47 megohm

Ry, = 56000 ohm

Ry = 0,12 megohm

Ry, =10000 ohm

Ry = 10000 ohm

Ry = 100 ohm

R;, = 1 obm

Ry = 1640  ohm

Ry = 0,47 megohm

C,= 01 pF Cg = 01 uF
C;= 350 uF Cs= 01 uF
C,= 047 uF Cyo = 0,47 uF
C, = 8 uF C, = 0,22 uF
C; = 5000  uuF Cpy = 320 pup

T
l
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Fig. 13. Principe-schemu viv den Kathodestraal-Oscillograaf GM 3135.

I Universeele omschakelaar
II Versterkerschakelaar
III Voedingsgedeelte en gelijkrichterscinkelaar

IV Universeele omschakelaar
V  Tijdbasisspanning en -versterkerschakelaar



